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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO LOKALNEJ SIECI

CIEPLOWNICZEJ

11 Charakterystyka konstrukcyjna

Wyszczegodlnienie : Stan przed Stanpo J
termomodernizacja termomodemizacji

Ogolna dhugo$é sieci [ m] 1194 1194

Zakres srednic [ DN] __ DN 15- 80 DN 15-80

Temperatury obliczeniowe sieci c.o. 90C/70C 0cC/70C

Przeplyw nominalny [ t/h] - -

12 Charakterystyka energetyczna

Straty mocy cieplnej w warunkach obliczeniowych[ kW] 73,63 62,73

Calkowite straty ciepta [ GJ/a] 137,71 123,15

13 Efekty termomodernizacji i wyniki analizy ekonomicznej

Efekty termomodernizacji ]

Obnizenie strat mocy cieplnej [kW] 10,9

Obnizenie strat ciepta [ GJ/a] 14,56

Efekt energetycany [%] | 105
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3. Zalozenia , dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
energetycznego.

3.1 przedmiot opracowania

Audyt lokalnej sieci cieplowniczej na terenie szpitala w Zamosciu , dotyczy
modernizacji istniejacej sieci cieplowniczej centralnego ogrzewania oraz cieplej
wody uzytkowej rozprowadzajacej ciepto od budynku kottowni/
wymiennikowi do zespotu budynkéw gléwnych szpitala glownym kanatem
instalacyjnym przetazowym /blok A,B,CiD/ oraz sasiednich budynkow
zaplecza gospodarczego i technicznego szpitala tj. budynek patomorfologii,
kuchni , pralni, agregatornii, warsztatow, tlenowni. Audyt ma na celu wskazanie
takiego wariantu prac termomodernizacyjnych dla modernizacji sieci cieplnej ,
szpitala ktory przy uwzglednieniu stanu technicznego ,przyniesie maksymalne
korzysci finansowe w postaci zaoszczgdzonej energii oraz efekty ekologiczne w
postaci zmniejszonej emisji substancji szkodliwych do §rodowiska. Z tego
wzgledu w ramach przedsigwziecia modernizacji sieci cieplnej uwzglednione te
fragmenty sieci, ktore ze wzgledu na stan techniczny wymagaja jej wymiany.
Dotyczy to rurociagéw podiaczeniowych do poszczegolnych budynkow
zaplecza szpitala z kanatem gléwnym przetazowym , ktory jest w dobrym stanie

2. Materialy wykorzystane w opracowaniu.
Plan istniejacej sieci cieplnej na terenie szpitala .

Ustawa z dnia 18.12.1998 w sprawie przedsiewzi¢¢ termomoderniczacyjnych. —
Dz, Ustaw Nr. 162

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15.01.2002 w sprawie sposobu 1 trybu
zakresu i formy wykonywania audytu energetycznego

Wizja lokalna wykonana w lutym br. oraz materialy finansowe uzyskane w
Szpitalu.

4. Inwentaryzacja techniczno- budowlana sieci cieplnej.
4.1 Opis stanu istniejacego

Sieé cieplna instalacji centralnego ogrzewania o parametrach 90 C/70 C
oraz c.w.u. zbudowana jest zrur stalowych ocieplonych welna mineralng i
prowadzona centralne w glownym kanale instalacyjnym przelazowym z
wymiennikowi do zespotu budynkéw gtownych szpitala. Pozostale budynki sa
podiaczone do centralnej sieci z prefabrykowanym , nie przetazowym kanale
typu U dla sieci cztero przewodowej ulozonej w ziemi . Sie¢ znajduje sie zZlym
stanie technicznym ma zniszczong izolacje / na skutek ztego odwodnienia / i
cechuje si¢ duzymi stratami ciepla przez przenikanie, Z tego wzgledu
proponuje si¢ utozenie nowej sieci w istnigjacych kanale wykonanej z rur
preizolowanych , co pozwoli obnizy¢ straty ciepta . W niniejszym opracowaniu
przedstawiono dwa warianty modernizacji sieci z zastosowaniem rur
preizolowanych oraz stalowych z izolacja termoizolacyjna.
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4.2 Charakterystyka sieci.

Tabela nr.1

Charakterystyka konstrukcyjna sieci cieplnej c.o.

Lp | Trasa/ Dhlugo | Technolog | Srednica | Glgbokosé Stan armatura
s$rednica $¢ ia nominalna | posadowienia | Izolacji
Nominalna /m/ / m/

1 |2 3 4 5 6 7 8

1 | Wymienniko- | 710 Kanat DN 300 1,8-2,0 Dobry | odcinajaca
wnia — kanat instal.
instalacyjny- Przelaz.
szpital

2 | Wymienniko- | 85 Kanat DN 200 1,8-2,0 Dobry | odcinajgca
wnia — kanat instal.
instalacyjny- Przelaz.
szpital

3 | Wymienniko- | 360 Kanat DN150 1,8-2,0 Dobry | odcinajaca
wnia — kanat instal.
instalacyjny- Przetaz.
szpital

4 | Wymienniko- | 120 Kanat DN 125 1,8-2,0 Dobry | odcinajaca
wnia — kanat instal.
instalacyjny- Przelaz.
szpital

5 | Wymienniko- | 270 Kanat DN100 1,8-2,0 Dobry | odcinajaca
wnia — kanat instal.
instalacyjny- Przetaz.
szpital

6 | Wymienniko- | 195 Kanal DN80 1,8-2,0 Dobry | odcinajaca
wnia — kanat instal.
instalacyjny- Przetaz.
szpital

7 | Wymienniko- | 50 Kanat DNG65 1,8-2,0 Dobry | odcinajaca
wnia — kanat instal.
instalacyjny- Przetaz.
szpital

8 | Wymienniko- | 90 Kanat DNS50 1,8-2,0 Dobry | odcinajaca
wnia — kanal instal.
instalacyjny- Przetaz.
szpital

9 | Wymienniko- | 335 Kanat DN32 1,8-2,0 Dobry | odcinajaca
wnia — kanat instal.
instalacyjny- Przetaz.
szpital

10 | Wymienniko- | 97 Kanat DN25 1,8-2,0 Dobry | odcinajaca
wnia — kanat instal.
instalacyjny- Przelaz.
szpital
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11 | Kotlownia- 54,0 | Kanatowa | DN 65 1,6-1,8 7y odcinajaca
wymiennikow
nia

12 | Kotlownia— | 45,0 | estakada | DN 40 Estakada dobry |j.w.
spalarnia
13 | Giowny kanal | 76,0 | kanatowa | DN 32 1,6-1,8 Zty Jow.
instalacyjny —
dezynfekcja
$ciekow

14 | Gtéwny kanat | 84,0 | j.w. DN 80 jwW. 7ty j-w.
instalacyjny —
patomorfolo-
gia

15 | Giéwny kanat | 84,0 |j.w. DN 32 Jw. zty jow.
instalacyjny-
hydrofornia
Glowny kanal | 73,0 | j.w. DN 80 jw. Zty Jw.
16 | instalacyjny
agregatownia -
przyt. 1
Gléwny kanat | 70,0 |j.w Dn 40 jow. Zy Jow.
17 | instalacyjny
agregatownia
przyl. 2
Gléowny kanat | 80,0 | j.w. DN 65 Jow. 7ty jw.
18 | instalacyjny-
warsztaty
Glowny kanal | 16,0 | j.w. DN 32 Jw. 7ty jow.
19 | instalacyjny-
warsztaty
Glowny kanal | 58,0 | j.w. DN32 jow. Zty jow.
instalacyjny-
20 | chtodnictwo
Gléwny kanal | 70 jow. DN25 jw.e Zty Jow.
21 | instalacyjny-
tlenownia
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4.2.2 Charakterystyka konstrukcyjna sieci cieplnej instalacji c.w.u.

Lp | Trasa/ Diugo | Technolog | Srednica | Glebokosé Stan armatura
Srednica §¢ ia nominalna | posadowienia | Izolacji
Nominalna /m/ /m/
1 |2 3 4 5 6 7 8
1 | Wymienniko- | 316 Kanat inst. | DN 125 1,8-2,0 Dobry | odcinajaca
wnia — kanat przetazow
instal.- szpital y.
2 | Wymienniko- | 96 Kanat inst. | DN100 1,8-2,0 Dobry | odeinajaca
wnia — kanat ' przetazow
instal.- szpital y.
3 | Wymienniko- | 316 Kanal inst. | DN80 1,8-2,0 Dobry | odcinajaca
wnia — kanat przetazow
instal.- szpital y.
4 | Wymienniko- | 125 Kanat inst. | DN50 1,8-2,0 Dobry | odcinajaca
wnia — kanal przetazow
instal.- szpital y.
5 | Kotlownia- 27,0 Kanatowa | DN 25/15 ] 1,6-1,8 Zty odcinajgca
wymiennik.
6 | Gtowny kanat | 46,0 | kanatowa | DN25/15 | 1,6-1,8 7ty jw.
instal. —
dezynf.
Sciekow
7 | Gtéwny kanat | 40,0 | j.w. DN 25/15 | j.w. Zty Jow.
instal. —
Patomorfolo-
gia
8 | Glowny kanat | 42,0 |jw. DN 25/15 | j.w. zly jow.
instal.-
Hydrofornia
Glowny kanat | 95,0 | j.w. DN 32 ]W. Zty jw.
9 | instal.
agregatownia
przyl. 1
Glowny kanat | 33,0 |jw Dn 20 jow. Zty jow.
10 | instalacyjny
agregatownia
przyl. 2
Glowny kanat | 41,0 | j.w. DN 15 jw. Zty jow.
11 | instalacyjny-
warsztaty
Glowny kanat | 25,0 | j.w. DN25/15 | j.w. Zty J-wW.
12 | instalacyjny-
chtodnictwo
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Tabela 2

Tabela izolacji termicznej sieci cieplnej

/ mm/

Srednica nominalna rurociggu 26-32 40-80 100-125

Grubo$¢ waty szklanej na 40 50 60
przewodach zasilajacych / mm/

Grubo$é waty szklanej na 30 30 40
przewodach powrotnych / mm /

Grubosé plaszeza w kanalach 10 10 10
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Zespot budynkow
gtéwnych szpitala
Odc 6 Odc.2
Dn 65 c.o. Dn32 —c.o.
Dn 32/15 c.w.u, Dn 25/15 —c.w.u.
D Ode. 7 0dc.5
Dn 32 c.o. Dn 80; Dn 40 c.o.
F ’ 1 Dn 25/15 c.w.u. Dn 32/20 c.w.u
B w
E /
A
C
G

m

Odc.8
Dn 25 c.o.

Ode.1

Dn 65 —.0.
0de3 Dn 25/15-c.w.u
Dn 80 c.o.
Dn25/15 c.w.u.

Odc.4
Dn32c.o.
Dn 25/15 c.w.u.
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5. Zestawienie calkowitych strat ciepla
5.1 w sieci centralnego ogrzewania.
- straty ciepla przez przenikanie.
Straty ciepta przez przenikanie w sezonie grzewczym okreslono wg. wzory:
E;=0,0000864 x g, x Li x Ds
gdzie:
g; — Srednie jednostkowe straty w sieci w sezonie grzewczym
Li- dtugo$¢ odeinka sieci o danej $rednicy
Ds. — liczba dni sezonu grzewczego réwna — 222 dni
Straty ciepla w warunkach obliczeniowych okresla sie ze wzoru:
Qo =0,001 x qox Li/kW/
gdzie:
qo - jednostkowe straty sieci w warunkach obliczeniowych [ W/m.]
Li — dtugos$¢ sieci.

- straty sieci spowodowane nieszczelnoscia instalacji centralnego ogrzewanis — nie
wystepuja.
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5.2 Tabela zestawienia catkowitych strat ciepta w sieci c.o.

11

Lp |Srednica |Odcinek |Li[m.] s qi qo Qo |E
[Wm] |[Wm]|[ Wm.] [[kW.] |[Gl/a]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 DN 300 |w kanale 710 243 - 24,31 17,25 33,09
przechod.

2 | DN200 jow. 85 19.6 19,6 1,67 3,20
3 |DNI50 JW. 360 16,6 16,6 598 10,46
4 |DNI125 jw. 120 14,9 14,9 1,79 3,43
5 |DNI100 Jw. 270 13,2 13,2 3,56 6,84
6 |DN80 jw. 195 13,2 13,2 2,57 4,94
7 |DN65 j-w. 50 12,1 12,2 0,61 1,16
8 |DN30 jow. 90 10,1 10,1 0,91 1,74
9 |DN32 jow. 335 8,5 8.5 2,85 5,46
10 |DN25 j-w. 97 8.1 8,1 0,79 1,51
11 |DN40 estakada 45,0 28,8 28.8 1,30 2,49
12 |DN65 Ode. 1/kan/ 54,0 18,5 36,4 1,97 1,97
13 |DN32 Odc.2 76,0 13,1 25,8 1,96 1,92
14 | DNB80 Odc.3. 84,0 20,1 39,4 3,31 3.24
15 |DN32 Odc 4. 84,0 13,1 25,8 217 2,11
16 |DN8O Odc.5. 73,0 20,1 394 2,88 2,81
17 |DN40 Ode.5. 70,0 14,3 28,0 1,96 1,92
18 |DN65 Odc.6. 80,0 18,5 36,4 2,91 2,84
19 |DN32 Odc.6. 16,0 13,1 25,8 041 0,40
20 |DN32 Ode.7. 58,0 13,1 25,8 1,50 1,46
21 |DN25 Odc.8 70,0 11,6 22,7 1,59 1,56
Straty spowodowane nieszczelnoscia ukladu 0,00 0,00
Razem : 59,94 94,55
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5.2 Tabela zestawienia catkowitych strat ciepta w sieci c.w.u.

12

Lp |érednica |Odecinek |Li[m.] Qs qi qo Qo |E
[ W/m.] |[ Wm.] |[W/m.]|[kW.] [[Gl/a]
1 2 3 4 "5 6 7 8 9
i DNI125 | Kanal 316,0 10,8 10,8 10,8 3,41 10,76
przechod.

2 |DNI100 JW. 96,0 9,58 9,58 9,58 0,92 2,90
3 DN80 jw. 316,0 9.58 9.58 9.58 3,03 9,55
4 |DN50/c/ JW. 125,0 7:33 7.33 7,33 0,92 2,89
5 DN 32 w kanale 95,0 12,4 12,4 12,4 1,18 3,71
6 |DN25 w kanale 180,0 10,8 10,8 10,8 1,94 6,13
7 |DN20 JoW. 33,0 9.8 9,8 9,8 0,32 1,02
8 |DNI5 A 221.0 8.9 8.9 8.9 1,97 6,20
Straty spowodowane nieszczelnodcig ukladu 13,69| 43,16

Razem :

6. Warianty modernizacji sieci cieplnej.

Rozwaza sie¢ dwa warianty modernizacji sieci cieplne;j .

1.

Wariant pierwszy przez ulozenie nowej sieci cieplnej z rur stalowych

zaizolowanych izolacjg steinnorm / z wyjatkiem odcinka sieci prowadzonej w
centralnym kanale instalacyjnym przechodnim z wymiennikowi do zespotu

budynkéw glownych szpitala
Wariant drugi przez zastapienie istniejacej sieci cieplnej przez rury
preizolowane wozone w istniejacych kanatach sieci cieplne] / z wyjatkiem

odcinka sieci prowadzonej w centralnym kanale instalacyjnym przechodnim z
wymiennikowi do zespotu budynkéw giéwnych szpitala
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6.1 Wariant pierwszy ;

6.1.1 Tabela zestawienia calkowitych strat ciepla w sieci c.0./90 °C /70 °C /
o wspétezynniku A=0, 032 W/ m K. /sie¢ kanalowa stalowa izolowana/.

Lp [$rednica |Odcinek |Li[m.] gs qi qo Qo |E
[Wm.]|[ Wm.] |[W/m.]|[kW.] |[[G/a]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 |DN300 |wkanale 710 243 - 243 1725 33,09
przechod.
2 |DN200 jw. 85 19,6 19,6 1,67 3,20
3 [DNI150 jw. 360 16,6 16,6 598| 10,46
4 |DNI25 jw. 120 14,9 14,9 1,79 3,43
5 |DN100 jow. 270 13,2 : 132 3,56 6,84
6 | DN80 jw. 195 13,2 13,2 2,57 4,94
7 |DN65 JW. 50 12,1 12,2 0,61 1,16
8 |DN50 jow. 90 10,1 10,1 0,91 1,74
9 |DN32 j-w. 335 8.5 85 2,85 5,46
10 | DN25 jw. 97 8,1 8.1 0,79 1,51
11 | DN40 estakada 45,0 28,8 28.8 1,30 2,49
12 |DN65 Stal 54,0 14,1 25,5 1,38 1,46
izolow

13 |DN32 j-w.od.2 76,0 9.4 17,0 1,29 1,37
14 |DN80 j-w.od.3 84,0 14,7 26,5 2,23 2,37
15 |DN32 j-w.od.4 84,0 9.4 17,0 1,43 1,51
16 |DNB80 j-w.od.5 73,0 14,7 26,5 1,93 2,06
17 | DN40 j-w.od.5 70,0 10,8 19,5 1,37 1,45
18 |DN65 j-w.0d.6 80,0 14,1 25,5 2,04 2,16
19 |DN32 j.w.0d.6 16,0 94 17,0 0,27 0,29
20 |DN32 j-w.od.7 58,0 9.4 17,0 0,99 1,05
21 |DN25 j-w.od.8 70,0 9,0 16,2 1,13 1,21
Straty spowodowane nieszczelnodcia uktadu 0,00
Razem : 5334| 89,31
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6.1.2 Tabela zestawienia catkowitych strat ciepta w sieci c.w.u. /55 Yoms Yay
0 wspdtczynniku A=0,032 W/ mK/ materiatem izolacyjnym pianka
poliuretanowq Steinnorm — Ekokrodur /.

Lp |érednica |Odcinek |[Lj [m.] s
[ Wm.] A . s
> | 6 [ 718 1 5
DNI125 | Kanat 316,0 10,8 10,8 10,8 3,41 10,76
P | | |
j-w.

DNI0O_| jw. | 9601 98] 96 95 093] s
DN§0 -m-mm
125,0 :

H

-

T
O

Lp |Odcinek |Wykonane |Stan przed Stan po temo-

sieci prace termo- modernizacji
modernizacj

G it i

kW] |[Gl/a] |[kW] [[G

_E-_
1 [Sie¢ Wymiana 73,63| 137,71 65,40 127.35
kanatowa | czesci sieci --
2 | Straty spowodowane
nieszczelnoscia sieci
B [Rezem = | 763] 137
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6.2 Wariant drugi

15

6.2.1 Tabela zestawienia strat ciepta w sieci c.o0./90°C /70 °C /o wspélczynniku
A=0,027 W/ mK/ prezilowane /

Lp |drednica |Odcinek |Li[m.] s qi qo Q¢ |E
[Wm] |[[Wm.] |[Wm.]|[kW.] |[Gl/a]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 |DN300 |wkanale 710 243 - 243 17,25 33,09
przechod.

2 | DN200 Jw. 85 19,6 19,6 1,67 3,20
3  |DN150 - jow. 360 16,6 16,6 598| 10,46
4 |DNI125 jw. 120 14,9 14,9 1,79 3,43
5 |DNI100 j.w. 270 13,2 13,2 3,56 6,84
6 |DNBO ]W. 195 13,2 13,2 2,57 4,94
7 |DNé65 J.W. 50 12,1 12,2 0,61 1,16
8 |DNS50 JW. 90 10,1 10,1 0,91 1,74
9 |DN32 jw. 335 8,5 8,5 2,85 5,46
10 |DN25 jow. 97 8,1 8,1 0,79 1,51
11 |DN40 estakada 45,0 28,8 28.8 2,59 4,97
12 | DN65 Preizol. 54,0 10,0 19,7 1,06 1,04
13 |DN32 jw. 76,0 6,7 13,1 1,00 0,98
14 |DN80 j-w. 84,0 10,5 20,5 1,72 1,69
15 |DN32 jW. 84,0 6,7 13,1 1,10 1,08
16 |DN80 Jw. 73,0 10,5 20,5 1,72 1,69
17 |DN40 jw. 70,0 7,7 15,1 1,06 1,03
18 |DN65 jw. 80,0 10,0 19,7 1,58 1,53
19 |DN32 jow. 16,0 6,7 13,1 0,21 0,21
20 |DN32 j.w. 58,0 6,7 13,1 0,76 0,74
21 |DN25 jw. 70,0 6,1 12,0] 0,84, 0,82
Straty spowodowane nieszczelnoscig ukladu 0,00 0,00
Razem : ’ 51,40 87,39
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6.2.2 Tabela zestawienia catkowitych strat ciepla w sieci c.w.u. /55 °C /45 °C/
o wspélezynniku A =0, 032 W/ m K../ rury preizolowane /

Lp |drednica |Odcinek |Li[m.] s qi qo Qo |E
[Wm.] || Wm.] [[ Wm.]|[kW.] |[GJ/a]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 DN125 | Kanat 316,0 10,8 10,8 10,8 3,41 10,76
przechod.
2 |DNI100 ]w. 96,0 9,6 9,6 9,6 0,92 2,91
3 DN80 jw. 316,0 9.6 9,6 9,6 3,03 9,58
4 |DN50/c/"|  jow. 125,0 7.3 7.3 7.3 0,92 2,89
5 DN 32 Preizol 95,0 7,6 7,6 7,6 0,72 2,28
6 |DN25 J-W. 180,0 6,9 6,9 6,9 1,24 3,92
7 |DN20 jW. 33,0 4.8 4.8 4,8 0,16 0,50
8 |DNIS jw 221,0 4,2 4,2 4,2 0,93 2,93
Straty spowodowane nieszczelnoscig ukladu 0.00 0,00
Razem : ' 11,33| 35,76
Tabela efektéw energetycznych dla wariantu drugiego .
Lp | Odcinek | Wykonane | Stan przed Stan po temo- Efekt
sieci prace termo- modernizacji
modernizacjg
Qo Eo QI El AQQ AE
(kW] |[Gla] |[kW] |[GJ]  |[kW] |[G]]
1 |2 3 4 5 6 7 8 9
1 |Cala Wymiana 93,86| 161,28| 73,63| 137,71 10,9 14,56
sie¢ calej sieci
2 | Straty spowodowane 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
nieszczelnoscia sieci
3 |Razem 93,86| 161,28 73,63| 137,71 10,9 14,56
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7.0 Wyznaczenie efektow ekonomicznych dla wskazanych usprawnien

modernizacyjnych.
7.1 Przyjete zatozenia do obliczef.

Opfata zmienna za dostawe energii cleplnej - 17,32 zt/ GJ

Oplata stata za IMW mocy zamdéwionej -: 6550,00 ZYMW

7.2 Tabela efektéw ekonomicznych.

L

Lp Wariant Koszty przesylu Koszty przesylu po | Réznica
‘| przed termomodernizacji | kosztow
modernizacjg

Wariant | Stal/ 8172 7346 826
1 steinorm

Rury 8172 7064 1108
Wariant | preizolowa
2 ne
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7.3 Wyznaczenie kosztow ulozenia nowej sieci .
7.3.1 Wariant pierwszy.

Tabela kosztéw wymiany sieci cieplnej c.o ic.w.u./ sie¢ stalowa , izolowana/

Lp | Srednicanominalna | Dhug. Sieci | Cena Wartosé
— DN jedn.
1 2 3 4 5

1 Dn 80 /c.o. 157 300 47100
2 Dn 65/c.o./ | 134 290 38860
3 Dn40 /c.o./ 70 270 18900
4 Dn 32 c.o.+¢c.w.u. 329 250 82250
5 DN 25 j.w. 250 220 55000
6 DN 20 j.w. 33 160 | 5280
7 DNI15 c.w.u. / 221 110 24310
3 Razem 271700

7.3.2 Wariant drugi / sie¢ preizolowana/

Tabela kosztow budowy sieci cieplnej c.o ic.w.u.

Lp | Srednica nominalna | Diug. Sieci | Cena Wartosé
—DN jedn.
1 2 3 4 3

1 Dn 80 /c.o. 157 320 50240
2 Dn 65/c.0./ 134 300 40200
3 Dn40 /co./ 70 280 19600
4 Dn 32/ cowa/ 329 260 85540
5 DN 25/ c.wau/ 250 240 60000
6 DN 20/ ¢c.w.u./ 33 180 5940
7 DN15 c.w.u. / 221 140 30960
3 Razem 292460

7.4 Tabela wyznaczenia efektéw energetycznych oszezednosci energii dla
poszczeg6lnych wariantéw usprawnien termomodernizacyjnych.

Nr. Sie¢ Opis Koszty Efekt SPBT
war usprawnienia calkowite energetyczny | Lata
GJ/rok
1 2 3 4 S 6

War. 1 | Rury stalowe | Ulozenie siecizrur 271700 7,6 329,0
w izolacji w istniejacych
steinorm kanatach

War .2 | Rury UloZenie sieci z rur 292460 10,5 264,0
preizolowane | preizolowanych.
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8.0 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigci termomoderniza
cyjnego w lokalnej sieci cieplowniczej

utozenie nowej

z rur stalowych 217360(80%)

izolowanych

sieci cieplnej 271700 7,5 826 54340(20%)

utozenie sieci
cieplnej z rur

preizolowanych 58492 (20%) _
S 292460 10,5 1108 233968 (80%)
Uwaga :
0,045

dlar=4,5% q=1+—12—=1,00375 m=120m-cy

g4 (g-1) _ ¢ 1,56699278-0,00375 s 3 bo’1036384s
g" -1 0,56699278, O R
i “ ‘t' ,1\“» \ ] G'
ﬁ" ¥ W 1 .-( v
b\o ‘l@

W wyniku analizy ekonomlcznej rzestawionych wariantéw do dalszych
rozwazan przyjeto wariant gex&é;y , ktéry charakteryzuje si¢ krotszym
czasem zwrotu SPBT oraz wigkszymi oszezgdno$§ciami energetycznymi.
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9. Opis techniczny wybranego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjllegﬂ-

9.1 Modernizacja sieci centralnego ogrzewania.

Modemizacja sieci centralnego ogrzewania dla wybranego wariantu polega na
Wymianie rur na polaczeniach poszczegélnych obiektow szpitala z magistralg
ciepfowniczg pomigdzy wymiennikownig, a zespolem budynkéw szpitala. Nowe
rury preizolowane nalezy utozy¢ w istniejacych kanatach instalacyjnych .Dhugosé

modernizowanej sieci cieplnej c. 0. oraz c.w.u wynosi 1194 m .



